W

Statistique exploratoire

Thierry Dhorne

3 mars 2016




Méthode d’analyse

® on travaille d’abord variable par variable
£ olora . .
s > statistique univariee
variable qualitative . e , . .
xploraton ® puis on s’intéresse aux variables deux a deux
univariée d’une - . .
variable quantitative > pour etudier les liens
entiere
> statistique bivariée
e enfin on analyse le tableau globalement
> pour faire une synthese
> statistigue multivariee
% pas étudiée dans ce cours
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“ Méthode
d’analyse

Exploration

univariée d’une
variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire

o Anciyso SR Exploration univariée d’une variable

< Restitution
graphique . .
Diagramme en al

barres ou en qu 1 ta t.l Ve
colonnes

« Restitution
graphique
Diagramme en
secteurs ou
camembert

Exploration
univariée d’'une
variable quantitative
entiere
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Présentation des données

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’'une
variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire

“ Analyse critique

< Restitution
graphique
Diagramme en
barres ou en
colonnes

« Restitution
graphique
Diagramme en
secteurs ou
camembert

Exploration
univariée d’'une
variable quantitative
entiere

e population ou un échantillon d’effectif n sur laquelle est
définie une variable qualitative Y a I modalités y;

> Exemple :
Population : les étudiants d’'une classe d’effectif 45.
Sexe :

FHFHFHFFFFHFHHHHHHHHHHF

HHFHHHFFHHHHHFHHHHFHHH

Y = sexe; variable qualitative de modalité y; : masculin /
féminin ou i = 1,2 (car 2 modalités)
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Etude exploratoire

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’'une

variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire

« Analyse critique

< Restitution
graphique
Diagramme en
barres ou en
colonnes

« Restitution
graphique
Diagramme en
secteurs ou
camembert

Exploration
univariée d'une
variable quantitative
entiere

e information synthétique des données

> tableau des effectifs ou des fréquences (absolues ou

relatives)

Vi | n fi
y1 = Homme | 31 | 68.9 %
y. =Femme | 14 | 31.1 %

total | 45 | 100 %
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Analyse critique

“ Méthode
d’analyse

Exploration

univariée d’'une
variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire

« Analyse critique

< Restitution
graphique
Diagramme en
barres ou en
colonnes

« Restitution
graphique
Diagramme en
secteurs ou
camembert

Exploration
univariée d’'une
variable quantitative
entiere

> comparer par rapport a la frequence dans la population
globale des jeunes Francgais pour les mémes classes d'age

Vi n; fi
y1 = Homme | 2404787 | 50.5 %
y» = Femme | 2355020 | 49.5 %

total | 4759807 | 100 %
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Restitution graphique
Diagramme en barres ou en colonnes

“ Méthode
d’analyse

£l
|

Exploration

univariée d’'une
variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire
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« Analyse critique

«» Restitution
graphique e
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|

500000

Diagramme en
barres ou en <
colonnes ™ = M a

0
I

+« Restitution
graphique
Diagramme en

secteurs ou Diagramme en barres de la variable sexe :
camembert

Exploration - a gauche population etlJ'd[ante
univariée d’une — adroite population de référence

variable quantitative
entiere
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Restitution graphique
Diagramme en secteurs ou camembert

“ Méthode
d’analyse

Exploration M

univariée d’'une
variable qualitative

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire

« Analyse critique F

« Restitution
graphique
Diagramme en
barres ou en
colonnes . : i
< Restitution Diagramme en secteurs de la variable sexe :
raphique \ . , .
%iazra?nme en — a gauche population étudiante

secteurs ou — adroite population de référence
camembert

Exploration
univariée d’'une
variable quantitative
entiere
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“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’'une
variable qualitative

Exploration
univariée d’une
variable quantitative

+ Précontation des Exploration univariée d’'une variable

données

% Etude exploratoire q uan tita t_ive en ti él‘ e

« Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique

< Résumé
numeérique

< Tendance centrale
< Mode
< Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
< Quartiles
«» Déciles
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Présentation des données

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’une
variable qualitative

Exploration
univariée d’'une
variable quantitative

entiere

«» Présentation des
données

% Etude exploratoire
+ Diagramme en
batons

« Fonction de
répartition empirique

“ Résumé
numérique

« Tendance centrale
< Mode

< Médiane

% Moyenne

% Autres indicateurs
de position

% Valeurs extrémes
% Quartiles

% Déciles

e population d’effectif N sur laquelle est définie une variable
quantitative discrete Z a ¢ modalités z;.

> Exemple :

Population : les étudiants d’une classe d’effectif N=45.
Nombre de bonnes réponses au QCM de statistique :
765564834544953876588869778761028
95661087756487

Z= nombre de bonnes reponses ; variable quantitative
discrete de modalités z; : 2/3/4/5/6/7/8/9/10.Ou i =1,2,...,9
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Etude exploratoire

danalyse. e tableau de distribution statistique ou tableau de données
Exploration groupéeS ou trl é. pla’[

univariée d’'une

variable qualitative > la distribution statistique associe a chaque valeur de la
Exploration variable Z, I'effectif et/ou la fréquence d’individus présentant

univariée d’'une

variable quantitative cette Valeur

entation des

valeur effectif fréquence effectif cumulé fréquence cumule
o e 2 1 2.22 1 2.22
geuoewias |32 444 3 6.67
numérique 4 5 11.11 8 17.78
z: 'II\;Ie:;:nce centrale 5 7 1 556 1 5 3333
% Mediane 6 8 1778 23 51 11
i ;Atj)t):zzri]r?dicateurs 7 8 1 778 31 6889
de position ) 8 9 2000 40 8889
O 9 3 6.67 43 95.56
% Déciles 10 2 4.44 45 100.00
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Etude exploratoire

«» Méthode

d'analyse * les effectifs sont parfois appelés fréquences absolues,
Exploration dans ce cas on appelle les frequences « fréquences
vatiatie aualtative relatives » pour éviter toute confusion

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere

< Présentation des
données

+ Etude exploratoire

+ Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique

“ Résumé
numérique

«» Tendance centrale
< Mode
«» Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles
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Etude graphique
Diagramme en batons

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’une
variable qualitative

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere

< Présentation des
données

+ Etude exploratoire

+ Diagramme en
batons

« Fonction de
répartition empirique
“ Résumé
numérique

« Tendance centrale
< Mode

< Médiane
«Moyenne

« Autres indicateurs
de position

% Valeurs extrémes
< Quartiles

« Déciles

> outil le plus adapté pour visualiser une série statistique
entiere

e pour chaque valeur de la variable on représente un baton
dont la hauteur est la fréquence absolue ou relative (ou
moins souvent la fréquence cumulée).

Frequency

2 4 6 8 10

nbrep

Diagramme en batons du nombre de bonnes réponses - Effectifs
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Etude graphique
Fonction de répartition empirique

Janalyse ® On peut aussi visualiser la fonction de répartition

Exploration empirique encore appelée courbe cumulative des fréequences
univariée d’'une
variable qualitative

Fonction de répartition empirique

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere ) )
< Présentation des nombre d'éléments dans I'échantillon < x
données F,(x) =
% Etude exploratoire n
« Diagramme en
batons

< Fonction de

répartition empirique

< Résumé
numeérique

< Tendance centrale
< Mode
< Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
< Quartiles
«» Déciles
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Etude graphique
Fonction de répartition empirique

“ Méthode
d’analyse

1.0

Exploration
univariée d'une o—
variable qualitative

0.8

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere o

«» Présentation des
données

+ Etude exploratoire
« Diagramme en
batons

«» Fonction de

Fn(x)
0.6

0.4

répartition empirique
“ Résumé b
numeérique

« Tendance centrale

|

< Mode
< Médiane

«Moyenne °
< Autres indicateurs —
de positon o TTTTTTTTTTO

+ Valeurs extrémes | | l I I
< Quartiles 2 4 6 8 10

«» Déciles

0.0
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Résumé numérique

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’'une
variable qualitative

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere

< Présentation des
données

+ Etude exploratoire

« Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique

numeérique

« Tendance centrale
< Mode

< Médiane
«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles

caracteristiques de tendance centrale
autres indicateurs de position
caracteristiques de dispersion

caractéristiques de forme
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Caractéristiques de tendance centrale

danalyse. ® pour caractériser le coeur (centre) de distribution

Exploration > la notion de coeur est intuitive mais non rigoureuse

univariée d'une
variable qualitative

> il existe donc plusieurs indicateurs

Exploration
univariée d’une

variable quantitative — |e mOde

entiere

< Présentation des — |la médiane

données

#Ewde exploratoie | — 1@ moyenne

+ Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique
“ Résumé
numérique

«» Tendance centrale
< Mode
«» Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles
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Mode

“ Méthode
d’analyse

Exploration
univariée d’une
variable qualitative

Exploration
univariée d’'une

variable quantitative
entiere

% Présentation des
données

+ Etude exploratoire

+ Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique

“ Résumé
numérique

«» Tendance centrale
«» Médiane
% Moyenne

< Autres indicateurs
de position

% Valeurs extrémes
% Quartiles
% Déciles

e c'estla valeur la plus fréequente (s’il N’y en a qu’une)
> |le mode n’est donc pas toujours défini

> mais il est facile repérer visuellement

> et parfois difficile a calculer

Y ne pas confondre mode et maximum (le mode correspond
au maximum en ordonnée)

e il peut exister des modes locaux (valeurs plus fréquentes
localement)

> dans ce cas on parle de série multimodale (bimodale,
trimodale,...)
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Médiane

«» Méthode

danalyse ® c'est la valeur qui coupe I'échantillon ordonné en deux
Exploration partieS égaleS

uni\_/ariée d’u_ne_ R . _ - _ o
variable qualitative » C’'est-a-dire qui correspond a l'indice moyen pour la série
Explorati 2

uzl(f/grriaééog’une Ordonnee

variable quantitative : . . - . . .
entiére » c’est un indicateur assez difficile a calculer (il faut trier la
“ Présentation des -

données Serle)

 Etude exploratoire _

+ Diagramme en Meédiane

béatons

% Fonction d . , . e

réparttion empirique Soit la série statistique : {x1,x2,..., Xr, ..., Xp}

% Résume On considere la serie ordonnée
numérique

< Tendance centrale {X(l) y X(2)yeeer X(8)reeey X(n)}

 Mode La médiane vaut :

«Moyenne _ I —

< Autres indicateurs 2L i 2p+ 1’ _-:C(p+1)

de position — sin= 2]9 X(p) T X(p+1)

“ Valeurs extrémes , 2

“ Quartiles

«» Déciles
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Fonction de répartition empirique et médiane

s ® On peut visualiser la meédiane sur la fonction de répartition

Exploration empirigue
univariée d’'une
variable qualitative

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere - O
«» Présentation des
données

10

+ Etude exploratoire = =

« Diagramme en
batons -

< Fonction de
répartition empirique

< Résumé
numeérique

« Tendance centrale
< Mode
«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes >

0.6

Fn(x)

04

«» Quartiles
«» Déciles

00
I
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@ Moyenne

s e c'estl'indicateur le plus classiquement utilisé

Exploration > treés facile a calculer

univariée d’'une
variable qualitative

> il correspond au barycentre (point d’équilibre de la série)

Exploration
univariée d’une

variable quantitative
entiere

< Présentation des
données

+ Etude exploratoire

- 1

« Diagramme en _

batons I

+ Fonction de nr=1 > 1 1
répartition empirique

< Résumé
numeérique

« Tendance centrale
< Mode

< Médiane

% Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles
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Autres indicateurs de position

< Méthode

danalyse @ on utilise d'autres indicateurs de position pour identifier
Exploration des positions non centrales de la série

uni\_/ariée d’u_ne _ . _ .

variable quatafive > proportions particulieres

Exploration

univariée d'une » extrémités

variable quantitative

entiere

< Présentation des >

données

+ Etude exploratoire
« Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique
“ Résumé
numeérique

< Tendance centrale
< Mode
< Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles

T. Dhorne - www.dhorne.education EMIA - Saint-Cyr Coétquidan | 2015-2016 |



Autres indicateurs de position

Valeurs extrémes
< Méthode . y . .
B e il s’agit tout simplement
Exploration -
univariée d’une — du minimum

variable qualitative

— du maximum

Exploration
univariée d’une

variable quantitative de la série
entiere

< Présentation des
données

+ Etude exploratoire

« Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique

< Résumé
numeérique

< Tendance centrale
< Mode
< Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

% Valeurs extrémes
«» Quartiles
«» Déciles
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Autres indicateurs de position

Quartiles
Fanalyes. ® on généralise la médiane qui coupe en deux la série
Explorati . .
e une > aux quartiles qui coupent en quatre

variable qualitative

> il'y a donc 3 quartiles

Exploration
univariée d’une

variable quantitative * dont le deuxieme est la médiane

entiere

% Présentation des ® on considere donc le premier et le dernier (troisieme

données

+ Etude exploratoire quartile)
+ Diagramme en

batons > |e calcul exact des quartiles se fait par interpolation linéaire
< Fonction de
répartition empirique
“ Résumé
numérique

«» Tendance centrale
< Mode
«» Médiane

«Moyenne
< Autres indicateurs
de position
«» Valeurs extrémes

«» Quartiles

«» Déciles
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Autres indicateurs de position

Déciles
Fanalye. ® on « coupe » la série en 10
Exploration ® on s’intéresse essentiellement aux déciles extrémes

univariée d'une
variable qualitative

> premier et dernier décile

Exploration

univariée d’une - -z , - s oo
variable quantitative > pour avoir une idée de I'extension de la série
entiéere

“ Présentation des
données

+ Etude exploratoire
+ Diagramme en
batons

< Fonction de
répartition empirique
“ Résumé
numérique

« Tendance centrale
«Mode

“ Médiane

«Moyenne

< Autres indicateurs
de position

«» Valeurs extrémes
< Quartiles

«» Déciles

T. Dhorne - www.dhorne.education EMIA - Saint-Cyr Coétquidan | 2015-2016 |



	Méthode d'analyse
	Exploration univariée d'une variable qualitative
	Présentation des données
	Étude exploratoire
	Analyse critique
	Restitution graphique  Diagramme en barres ou en colonnes
	Restitution graphique  Diagramme en secteurs ou camembert

	Exploration univariée d'une variable quantitative entière
	Présentation des données
	Étude exploratoire
	Étude exploratoire
	Étude graphique  Diagramme en bâtons
	Étude graphique  Fonction de répartition empirique
	Étude graphique  Fonction de répartition empirique
	Résumé numérique
	Caractéristiques de tendance centrale
	Mode
	Médiane
	Fonction de répartition empirique et médiane
	Moyenne
	Autres indicateurs de position
	Autres indicateurs de position  Valeurs extrêmes
	Autres indicateurs de position  Quartiles
	Autres indicateurs de position  Déciles




