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® Volume Horaire : 40h, 15h CM, 15h TD, 10h TP
> 10.5h CM, 21h TD
o Objectifs

— compléments en estimation
— acquisition des principes de la théorie des tests.
— savoir utiliser les tests parametriques usuels.

e Prérequis

— M2101 — Initiation a la statistique inférentielle
— M2103 — Probabilités et simulations 2
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Contenus

e Contenus

— Compléments d’estimation : intervalles de confiance
pour une différence d’espérances, une différence de
proportions, un rapport de variances

— Définitions, principes des tests. Hypotheses, regle de
décision, erreurs de premiére et seconde espeéce,
puissance, degré de signification

— Tests sur les espérances, variances, proportions :
comparaison avec une valeur de référence, comparaison
de deux distributions (échantillons indépendants ou
appariés)

— Tests du khi-deux : ajustement et independance sur les
tables de contingence

e Mots clés : Estimation, tests d’hypothese, risques d’erreur,
décision
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Statistique paramétrique

& Programme e savoir utiliser les tests « paramétriques » usuels

pedagogique Ly . 1z
national ® « paramétrique » : qui dépend (seulement) des

«» Contenus

" Statistique parametres

paramétrique . _
% Modélisation ® les parametres de quoi ?

% Modéle

< Probabilités et > les parametres du modele
Statistique

 Aléatoire - ® quand on fait de I'estimation et/ou des tests

Inconnu .
% Parametres, paramétrique(s)
estimateurs,
estimation

< Parametres :
exemples

% Ce qu'il faut faire S explicite
en pratique . .
+ Ecriture du - |mp||CI’[e
modele

% Estimation - . A
Rappels > il faut donc le connaitre
< Question portant

sur des parametres

(hors estimation)

 Introduction aux
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> il y a toujours un modele
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Y ¥V @ ¥ @
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Modeéle
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paramétrique )
% Modélisation grecques (minuscules)

 Probabiltés e > cf la "norme" (voir wikipedia : parametric model, estimation
tatistique
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® on utilise un modele
> exemple : une urne avec des boules dans laquelle on tire

® en proba : on connait la proportion de boules blanches et
noires

> on cherche les probabilités des tirages

O _>?

® en stat : on observe un tirage
> on cherche la proportion de boules dans l'urne

?2—> O @ O @ O
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@ Aléatoire - Inconnu

ntroductlon

..ngramme s il ne faut pas confondre aléatoire et inconnu
pédagogique

national ® en proba

« Contenus

iRl > |e résultat (du tirage) est

paramétrique

< Modélisation .

< Modéle — [nconnu

< Probabilités et - A I

Statistique aleatoire

< Aléatoire -

® en stats la proportion (dans l'urne) est
< Parametres,
estimateurs,

estimation — inCOn nue

% Paramétres : > ) .,
exemples — non aléatoire (elle est fixée)
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Parametres, estimateurs, estimation

) : 2 )
& Prograrme ® les paramétres sont liés au modéle

pédagogique i . . , . P .
national > ils sont inconnus (mais pas aléatoires : comme déja dit)

«» Contenus

+ Statistique s ils sont notés par des lettres grecques

paramétrique

«» Modélisation ® on peUt :

< Modéle
< Probabilités et

Statistique — les estimer

< Aléatoire -

Inconnu — tester des hypotheses les concernant

«» Parametres,

estimateurs,

estimation > exempleS

< Parametres :
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Modele poissonien

Modele gaussien (normal)

1 _1Gew?
fX)=—e 2

V2TTo

> connaitre quelques lettres grecques

® 0, u,o, A, n(attention =3.141592..., on peut utiliser @), B,
a,
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Ce qu’il faut faire en pratique

& Programme e identifier le contexte inférentiel (estimation ponctuelle,

pédagogique estimation par intervalle, test)

national
«» Contenus

+ Statistique e indentifier la variable d’intérét
paramétrique

identifier le modeéle

< Modélisation
% Modéle

o
% Probabilités et o identifier le(s) parametre(s) concerne
Statistique

O

< Aléatoire -
Inconnu
«» Parametres,

estimateurs, — la variable d’intérét

estimation N y L, A
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écrire proprement le modele en faisant apparaitre :
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Ecriture formelle du modéle (probabiliste)

X~ 53(01,02,...)

Ecriture littéraire du modeéle

La variable d’intérét X est postulée suivre une loi de
probabilité £ de parametres 6, 0,,...
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Estimation - Rappels

Py — e lestimation (paramétrique) est une méthode statistique qui

S a pour but de donner une information sur un parametre
+ Contenus Inconnu

< Statistique
parameétrique

& Modélisation — sous forme de valeur : estimation ponctuelle
% Modgle — sous forme d’intervalle : estimation ensembliste (ou par

< Probabilités et .
Statistique interval Ie)
< Aléatoire -
Inconnu

< Parametres,
estimateurs,
estimation

< Paramétres :
exemples

< Ce qu’il faut faire
en pratique

% Ecriture du
modéle

« Estimation -
Rappels
< Question portant
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® on veut savoir si la taille des gargons est différente de la
taille des filles

> 0on propose un modele général
T : taille (d’un étudiant) ~ %4 (u, o)
on peut remplacer ¢ par A

> on peut le décliner en deux modeles
Ty : taille d'une étudiante ~ 4 (¢, 0 f)
T, : taille d’'un étudiant ~ 4 (U4, 0 o)

® la question est donc de savoir si uf = ug

J la question de savoir si o s = o, est une question
supplémentaire (secondaire)
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Introduction aux tests d’hypothése

& Programme e on formalise la question posée par deux hypothéses
S contradictoires

« Contenus . N

+ Statistique > ici on a les deux hypotheses

paramétrique

* Modélisation — Uy = ug :les espérances de la taille des filles et des
% Modél A

& Probabilités ot garcons sont les mémes

Statistique ) 7 : .

o Albatore — up#ug:les esperances de la taille des filles et des
ISy garcons sont différentes

< Parametres,

estimateurs,

ssqmation . > cf cours de stat exploratoire STID1 : il y a (ou non) un lien
e entre le sexe et la taille

*Ce qy’il faut faire

e”Ep“f‘t“q“Z % pas d'exigence de forme de spécification (formelle,

« Ecriture du i, . 5 e 22 y 7 .

modele littéraire, différences d’espéerance, lien,...)

« Estimation -

Rappels > mais exigence des deux hypotheses contradictoires

< Question portant
sur des parametres
(hors estimation)

« Introduction aux
tests d’hypothése
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Résumé

.
& Programme e jattends de vous

pédagogique N . ; :
national > des aujourd’hui
« Contenus

% Statistique ® Que vous soyez capables

paramétrique
< Modélisation

o Modo 1. de spécifier le modele utilisé

o ropabiltes et 2. de spécifier les deux hypotheses alternatives
atistique

“ Aléatoire -
Inconnu
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< Résumé
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Exercices

: .
i ® le bocal d’€ contaminé par des Fr

pédagogique : , , ¥ , .
national o leffet d'un médicament sur la durée de vie
« Contenus

% Statistique ® Shakespeare a-t-il écrit Shakespeare ?

paramétrique
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